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Zamysleli jste se nékdy nad tim, ¢eho vseho uz lidstvo v kos-
mu dosahlo? Nejspis kazdy zna Sputnik a Jurije Gagarina. Vétsi-
na lidi zpravidla vi i to, Ze na Mésici pfistal Neil Armstrong, Ze
po Marsu jezdi néjaka roboticka vozitka nebo Ze ndm nad hlava-
mi krouzi jakdsi kosmicka stanice. Dokazali byste ale fici, kolik
dalsich astronautit kromé Armstronga se po Mésici prochazelo,
co presné tam délali nebo jako dlouho tam pobyvali? Vite o tom,
ze Sputnik byl jen vedlejsim produktem zbrojeni ve studené val-
ce, a nebyt jednoho zapaleného konstruktéra, kosmicky vék by
zacal jindy a vyvijel se uplné jinak? Znate kromé marsovskych
vozitek i jiné robotické priizkumniky, které jsme vyslali takika
do vsech koutli naseho planetirniho sousedstvi? Dokazete si
predstavit, jak vypada takovy bézny den kosmonauta pracujici-
ho pravé ted 400 kilometri nad vdmi na palubé Mezindrodni
kosmické stanice?

Pokud jste na vétsinu téchto otdzek nedokazali odpovédét,
je kniha, kterou drzite v ruce, pravé pro vas. Zbézné vas prove-
de celou historii kosmonautiky od prvnich, ¢asto neuspésnych
krokii pres prudky rozvoj az po slibné se vyvijejici soucasnost.



Kniha systematicky, krok za krokem, provadi Ctenafe atraktiv-
nim odvétvim kosmonautiky tak, jak se v pribéhu casu vyvijela.
Nejde pfitom o suchy vycet vSech historickych udalosti. Nejed-
na se ani o déjepisnou ¢i technickou encyklopedii. Cilem knihy
je podat lidem, které tento obor zajima a chtéli by se o ném do-
zvédét vice, Ctenaisky privétivé a atraktivni seznameni s kosmo-
nautikou a jejimi hlavnimi rysy. K cetbé této knihy tudiz nepo-
tfebujete absolutné zZadné znalosti tykajici se vesmirnych letd.
Naopak, po jejim precteni byste se méli spolehlivé orientovat
v jakychkoliv zpravodajskych ¢i populdrné-naucnych textech
a bez vdhani miizete prejit k Cetbé narocnéjsi kosmonautické
literatury. V knize si pfitom mohou pfijit na své i ¢tenafi, kte-
i uz se v oboru viceméné orientuji. Mohou zde najit napinavé
pribéhy, jez jesté neznaji, Ci vysvétleni technologii, se kterymi se
prozatim nesezndmili nebo jim tplné nerozumi.

Kniha je sestavena ze dvou typu kapitol, které se postupné
stfidaji. MtzZeme si je jednoduse nazvat tfeba kapitoly piibé-
hové a kapitoly vysvétlovaci. Ptibéhové kapitoly, jak uz nazev
napovidd, vypravéji skutecné ptibéhy z kosmonautickych déjin
a sahaji od startu prvni umélé druzice po dnesni kazdodenni
praci na palubé kosmické stanice. V téchto vypravénich je dba-
no na maximalnf faktickou pfesnost a ptibéhy nejsou nijak dra-
matizovany ¢i prikraslovany. 1 tak se ale zajisté presvédcite, ze
v nich nebude nouze o napéti ¢i dojemné udalosti. Na kazdou
takovou pribéhovou kapitolu navaze kapitola vysvétlovaci. Ty
maji spise vykladovou formu a jejich cilem je zaméfit se na ur-
Citou oblast kosmonautiky, jez v predchozi ptibéhové kapitole
hrala vyznamnou roli, a tak trochu nahlédnout za jeji oponu



a vysvétlit ji. Cekd vas tedy napiiklad objasnéni pohybu po obéz-
né draze a vysvétleni stavu beztize, popis fungovani kosmickych
stanic a vyCet nejvyznamnéjsich zastupcti nebo seznament s ta-
kovymi zaludnostmi stavu beztizZe, jako je chozeni na toaletu,
stithani vlasti a neht ¢i cviceni. Kapitoly jsou sefazeny vicemé-
né chronologicky, a i kdyZ je mozné je ¢ist v libovolném potadi,
doporucuji zejména zacatecnikiim ¢ist knihu postupné. Jednot-
livé kapitoly totiz predpokladaji znalost ziskanou v predchdze-
jicich ¢astech knihy.

Kosmonautika je fascinujici obor, ktery stoji na samotném
vrcholu technologického pokroku lidstva. Jeji praxe, jez ne-
odpousti chyby a jde Casto az za limity toho, co povazujeme
za mozné, vyzaduje nesmirnou preciznost, predvidavost, diivtip
a vynalézavost. Pfitom v ni neni nouze o obycejné lidské piibé-
hy, které jsou tak silné a napinavé, Ze se staly pfedlohou nejed-
noho uspésného filmu ¢i knihy.

Doufdm a véfim, Ze vam Cetba této knihy poskytne nejen od-
pocinek a zdbavu, ale také vydatnou, avsak lehce stravitelnou
davku znalosti. Necht se stane vasi startovni rampou pti budou-
ci cesté za dalsim kosmickym poznanim!



NA PRAHU NOVEHO VEKU

Sergej Pavlovi¢ Koroljov nervézné postaval v fidicim bunkru
nékolik desitek metrii od startovniho komplexu a obcas se pe-
riskopem podival na raketu ¢ekajici na rampé. Na prvni pohled
to na ném nebylo znat, ale uvnitf ho szirala nervozita. Za chvili
se mélo do kosmu vydat jeho nejvétsi Zivotni dilo, ale pravdépo-
dobnost uspéchu byla hluboko pod 50 procenty. Premital, jestli
tentokrat vSechno udélali spravné a raketa bude fungovat, jak
ma. Zaroven se mu hlavou honily vzpominky na udalosti jeho
strastiplné Zivotni cesty, kterd jej dovedla az do tohoto histo-
rického okamziku, jenZ se miZe navzdy zapsat tu¢nym pismem
do lidskych déjin.

Sergej nikdy nemél na rizich ustlano. V jeho Zivoté se stii-
dala obdobi zdaru a Gspéchii s obdobimi, na néz by jeden radéji
zapomnél. Uz ve 2 letech se jeho rodice rozvedli a mlady Ser-
joza svého otce vickrat nespatfil. Vyristal bez ptatel obklopen
nepochopenym svétem dospélych. Kdyz mu bylo devét, jeho
matka se znovu vdala a spole¢né s novym otéimem se vSichni
piestéhovali z mensiho mésta nedaleko Kyjeva na pobtezi Cer-
ného mote do pristavniho mésta Odésa, které slibovalo lepsi



budoucnost. Ta vsak jesté mnoho let neptichazela a dospivajici
Serjoza byl nucen prozivat tézkosti obc¢anské valky mezi nové
vzniklymi rudymi sovéty a carskymi pfivrzenci. Aby toho nebylo
malo, v zimé roku 1919 zachvatil Sergeje i jeho rodinu tyfus. Na-
sledujiciho roku, kdyz chlapec oslavil své tfinacté narozeniny, se
vsak konecné zacalo blyskat na lepsi ¢asy.

Obcanska valka utichla a vlady se ujala sovétska moc. Sergej
zacal studovat stavebni primyslovou skolu a postupné odhalil
svlj talent a zalibu v technickych oborech. Jeho zdjem o tech-
niku byl kromé studia Ziven pfedevsim hydroplany, které po-
zoroval na mistni zdkladné 3. leteckého oddilu Cernomoiské
flotily v odéském ptistavu. Sergej totiz bydlel nedaleko ptistavu
a pozorovanim fascinujicich letounti travil stale vice casu a jeho
budoucnost se zacala stiCet od stavarstvi smérem k letectvi.
Pozdéji se stal clenem leteckého spolku a Cetl jednu odbornou
knihu za druhou. Nasledovalo studium na Vysokém uceni tech-
nickém v Moskvé, prvni zkuSenosti s létanim, a dokonce i na-
vrhy a konstrukce lehkych kluzaka i slozitéjsich motorovych
letount. Sergej zkratka zafil a byl povazovan za skutecny talent.
Bezesporu jej Cekala slibna kariéra. Jak uz ale bylo feceno, Ko-
roljoviiv Zivot byl jako na houpacce, a tak nasledoval tvrdy pad.
Lékati u néj odhalili zanedbany vnitini tyfus, a aby toho nebylo
malo, pridala se také infekce ucha, kvtli které mu byla trepano-
vana lebka.

Zacatkem 3o0. let, kdy uz byl Sergej Koroljov drzitelem vyso-
koskolského diplomu, se jeho mysleni zacalo stacet od motoro-
vych letounti novym smérem, kterym se doposud nikdo nevydal.
Uvédomoval si, Ze soudobé pohony i konstrukce letadel mély
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Sergej Koroljov v kokpitu kluzdku, na kterém pracoval v roce 1930.

urCita omezenti, jez nebylo mozné nijak obejit. Let v atmosfére
Sergeje stdle zajimal, ale ¢im dal vice jej pfitahovalo cestovani
mnohem vy$ - aZz za hranice naseho svéta, do kosmu a k pla-
netam. Spolu s nékolika podobné smyslejicimi nadsenci zalozil
skupinu s nazvem GIRD, ktera se vénovala studiu reaktivnich
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pohont. Jeji zapaleni ¢lenové projektovali, konstruovali a testo-
vali stale pokrodilejsi raketové motory a zanedlouho zacali vy-
poustét i prvni malé rakety, jez dokazaly vylétnout do nékolika
set metrd. Neni divu, Ze si této jedinecné skupiny brzy v§imla
Rudd armdda a zacala je nejen bedlivé sledovat, ale také financ-
né podporovat. Jenze jak Koroljovova hvézda v novém oboru
znovu prudce stoupala, pfisel jeji dalsi pad. Tentokrat tvrdsi nez
vSechny predchozi. Josif Stalin v Sovétském svazu ve 30. letech
organizoval nékolik vln pfisnych represi a perzekuci znamych
jako Velka cistka, které mély za cil odstranit zbyvajici opozici
a upevnit diktatorovu moc. Tisice obyvatel vSech spolecenskych
vrstev se ze dne na den stalo nepfateli statu a v pfedem rozhod-
nutych soudnich procesech byli odsuzovani. Jednoho pozdniho
cervnového vecera roku 1938 tajnd policie zabusila i na dvete
Sergeje Koroljova. B€hem vyslechi, kdy byl nucen k doznani,
byly nebohému konstruktérovi zlomeny obé Celisti a mnoho-
krat byl zbit k nepoznani. Rozsudek? 10 let v pracovnim tdbote
a5 let ztraty obcanskych prav. To vSe za naprosto smyslené obvi-
néni ze Clenstvi v antisovétské teroristické a diverzné-sabotazni
skupiné.

Nasledujici dlouhé mésice Sergej Koroljov stravil na daleké
Sibifi v lagru na Kolymé, kde musel v nelidskych podminkach
tvrdé pracovat ve zlatém dole Maldak. Se svymi spoluvézni trpél
hladem a zimou. S jeho zdravotnim stavem to §lo pomalu, ale
jisté z kopce. Mimo jiné pfisel témét o vsechny své zuby. Kratce
poté uz v Evropé zufila svétova valka a Stalin si uvédomil, Ze
to jeho tajna policie se zatykanim prehnala. Do lagrii putovalo
ptilis§ mnoho vysokych dutstojniki, védcii, konstruktéri a dal-
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sich odborniki, které ted jejich vlast zmitana valkou nutné po-
tfebovala. Koroljovliv ptipad byl prezkouman a doslo k dalsim
vyslechiim, tentokrate bez nasili. V poloviné roku 1940 byl z 14-
gru piefazen do zvlastni konstrukéni kancelafe pro vézné, zva-
né Saraska, jez soustiedila vzdélané vézné a odborniky, ktefi se
podileli na vyvoji novych zbrani. Sergeje Koroljova si do Saras-
ky s oznacenim CKB-29 osobné vyzadal jiny vézen a Spickovy
konstruktér - jeho davny ptitel Andrej Tupolev. Spole¢né pak
pracovali na vyvoji novych bombardéra. Sergej se tedy chopil
nabidnuté moznosti a opét se naplno ponofil do prace, coz mu
alespon Caste¢né pomohlo zapomenout na to, Ze byl stale véz-
ném.

V 1été roku 1944, to uz byl Koroljov ¢lenem jiné konstrukéni
kancelare, kde pracoval na vyvoji raketovych motort, byl vydan
rozkaz o pred¢asném propusténi mnoha vézii - mezi nimi
i Sergeje Koroljova. Ten byl vsak do své prace natolik ponofen,
Ze jesté dalsi rok dobrovolné zfistal, aby dokoncil své projekty.
Brzy nato bylo nacistické Némecko porazeno a mezi svétovymi
mocnostmi se rozbéhly zavody o to, kdo z padlé technologic-
ké velmoci ukofisti co nejvice vojenskych technologii, jez byly
oproti zbytku svéta o mnoho let napfed. Snad nejvétsim laka-
dlem byla raketa V-2, kterd v poslednich mésicich valky devas-
tovala mésta v zdpadni Evropé a proti niz neexistovala Zadna
ucinna obrana. Koroljov se spolu s dal§imi raketovymi odbor-
niky vydal do Némecka, aby prozkoumal a ukofistil co nejvice
materidlu a dokumentace ke zminénym raketim. Stejné se za-
chovali i zapadni spojenci v Cele s USA. Na zakladé ukoristénych
némeckych technologii pak mezi USA a Sovétskym svazem
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zacal tajny zavod o stavbu silnych mezikontinentalnich raket.
Od pocatku 50. let se vyvoj raket stal v Sovétském svazu priori-
tou. Raketa totiz byla jedinym prostiedkem, ktery byl na tzemi
amerického rivala schopen dopravit jaderné zbrané. Od testli
a zkoumdni nacistickych V-2 sovétsti konstruktéfi postupné
presli k raketam vlastni konstrukce. Do cCela raketového vyvoje
se postupné dostal Sergej Koroljov, ¢imz pro néj zacala dalsi eta-
pa jeho Zivota. Etapa plnd tvrdé prace a mnoha nezdard, jez ale
slibovala vstup do nové éry lidstva.

Koroljovovy rakety byly pfiznacné oznacovany pismenem
R, po némz nasledovalo ¢islo vyvojového typu. R-1 byla jesté
viceméné kopii némecké V-2, ale od rakety R-2 se uz Koroljov
na zakladé ziskanych zkuSenosti vydal vlastni cestou. 50. léta
byla charakteristickd prudkym rozvojem raketové techniky
a velkym mnozstvim nedspésnych testovacich letti. Vrcholem
tohoto vyvoje méla byt raketa R-7. Jednalo se o prvni sovétskou
mezikontinentalni raketu, kterd byla schopna dopravit jader-
nou bombu ptes polovinu zemékoule az na americké Gzemi. Jeji
vyvoj zacal v roce 1954 a konstruktéfi v Cele s Koroljovem dostali
zadani, aby byl stroj schopen dopravit naklad o hmotnosti 5,5
tuny na vzdalenost 8ooo kilometrti.

Byt Sergej Koroljov pracoval pro armadu, jeho osobni cil byl
jiny. Touzil vyvijet rakety pro cesty do kosmu. Uvédomoval si
ale, ze bez armadnich zdrojt a financi se mu to nepodafi. Diky
svému brilantnimu umu vyhovét nadfizenym, podsouvat jim
své napady a organizovat své podiizené byl schopen ovliviiovat
vyvoj smérem k cili, ktery si vytycil uz na konci 20. let, kdy zacal
poprvé premyslet o cestich mimo hranice nasi planety. A tak se
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ambicidzni a nesmirné pracovity Sergej Koroljov nakonec oci-
tl v fidicim bunkru nové zkusebni raketové zakladny s krycim
oznacenim Taskent-9o. Zdkladna se nachazela uprostted kazas-
ské stepi nedaleko vesni¢ky Turatam. Rusové ji ale kviili zma-
teni neptatelskych zpravodajcti pojmenovali po 300 kilometrii
vzdaleném hornickém méstecku Bajkonur.

Sergej Koroljov opét nahlédl do periskopu. Raketa R-7 byla
pfipravena ke startu a na nékolika mistech z ni stoupala oblaka
pary. ,Jen at vSechno funguje, jak ma,* modlil se v duchu. A mél
k tomu dobry diivod. Raketa R-7, pfezdivana Semjorka, poprvé
odstartovala na sviij zkusebni let teprve pied péti mésici. Kvuli
pozaru v motorové sekci vSak po necelych 2 minutich explo-
dovala. Druhy exemplaf se o mésic pozdéji pro zménu témér
neodlepil od rampy. Motory nabéhly, raketa se zvedla o pou-
hych nékolik centimetrti, nacez nasledovalo zhasnuti motorti
a dosednuti rakety zpatky na rampu. Selhalo tlakovani palivo-
vych nadrzi dusikem. Nastésti tehdy nedoslo k zadné nehodé.
O dalsi mésic pozdéji odstartoval treti kus, ktery ale po ptl
minuté postihl zkrat v automatické jednotce fidici stabilizaci
rakety. Semjorka zacala rotovat a za letu se rozpadla. Teprve
ctvrty a paty pokus v nasledujicich 2 mésicich vysly na vybor-
nou a ,er-sedmicka“ pracovala podle pfedpokladii. Generalni
tajemnik komunistické strany Sovétského svazu Nikita Chrus-
¢ov mél tehdy velkou radost. Sergej Koroljov toho vyuzil a ziskal
od néj povoleni vyuzit jeden exemplat Semjorky pro vyneseni
prvni umélé druzice na obéznou drahu Zemé. Mirné upravena
raketa R-7 s oznaCenim M1-PSr1 tak nyni odpocitavala posledni
sekundy do svého startu. Na jejim vrcholu se nachidzela osm-
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Raketa R-7 na vzletové rampé nové raketové zdkladny Bajkonur.
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desatikilova hermetickd koule se ¢tyfmi prutovymi anténami,
radiovym vysilacem a bateriemi. Koroljovovi konstruktéfi ji se-
strojili v poslednich mésicich. Méla jméno Sputnik. Kalendar
tehdy ukazoval 4. fijna 1957.

Pouhych nékolik sekund pfed startem se k Zivotu probudil
hlavni motor spolu s dal$imi ¢tyfmi motory na bo¢nich rake-
tovych stupnich. Kratce nato se zazehlo i nékolik malych ma-
névrovacich motorkd, které se dokdzaly naklanét, a aktivné
tak raketu fidit. Jakmile motory nabéhly na plny tah, raketa se
zvedla z rampy a Ctyfi ramena, na kterych byla vlastni vahou za-
jisténa, se odklopila. Téméf 30 metra vysoky kolos, jehoz hmot-
nost dosahovala 273 tun, zacal pomalu stoupat k no¢ni obloze
nad Kazasskou socialistickou republikou. Zanedlouho se zare
plament vytratila v dali a operatofi v fidicim bunkru ¢innost
rakety sledovali pouze prostiednictvim pfichozich telemetric-
kych dat. Po 10 minutich bylo po vS§em. Radiovy signal donesl
zpravu o ukonceni prace rakety a uspésném oddéleni Sputniku.
Vse nasvédcovalo tomu, Ze prvni uméld druzice Zemé dosah-
la obézné drahy. Mnoho pftihlizejicich propuklo v jasot, avsak
Sergej Koroljov se snazil své nadseni tlumit. Absolutni jistotu
bude mit teprve poté, co Sputnik obéhne celou planetu. To ale
potrva hodinu a pul. Je tedy tieba cekat.

Mezitim se ve vySce kolem 200 kilometri nad Zemi maly
Sputnik skutecné oddélil od rakety. lhned poté roztahl své iko-
nické prutové antény a radiovy vysilac v jeho utrobach zacal vy-
davat pravidelné pipani o vysokém ténu. Pipani, které si nasled-
né mohl poslechnout cely svét a byt tak svédkem sovétského
triumfu. V tuto chvili o ném ale jesté nikdo nevédél. Jako prvni
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Sputnik - prvni uméld druZice Zemé.




jeho signal zachytila pozemni sledovaci stanice na Kamcatce.
Jeji operatofi okamzité predali na kosmodrom zpravu o funke-
nosti Sputniku. Po 9o minutach od startu Koroljovlv tym netr-
pélivé poslouchd. Uz by se mél ozvat. A pak to skute¢né prislo!
Ve sluchdtkach operatort i v amplionu se rozeznélo rytmické
pipani. Pro Koroljova to byla ta nejkrasnéjsi pisen v Zivoté. Zna-
menalo to, Ze Sputnik obéhl celou planetu a nachdzi se na sta-
bilni obézné draze. Kosmicky vék lidstva pravé zacal.
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RAKETA A JEJi OTCOVE

Co je to vlastné raketa? Jak vypada, jak je velka, co ji pohdni,
na jakém principu se pohybuje kosmem? Mozna vés tyto otaz-
ky napadly, mozna vite, mozna jen tusite. Pojdme si tedy tento
pojem duikladné vysvétlit, aby v nasledujicich kapitolach knihy
bylo kazdému nad slunce jasné, o ¢em je vlastné fec.

Rozeberme si nejdfive pojem samotny. Slovo raketa stej-
né jako jeho anglicky ekvivalent ,rocket® (Cti [rakit]) ¢i rusky
»pakera“ (Cti [rakjéta]) pochazi z italského slova ,rocchetto”, coz
je zdrobnélina slova ,rocca®, které zname pod Ceskym vyrazem
pfeslice. Ale upfimné, kdo v dnesni dobé vi, co je to preslice?
Jedna se o nastroj tyCovitého tvaru se Spicatym zakoncenim,
na ktery se zavésil chomac vlny, konopi nebo Inu. Z preslice pak
pradlena ru¢né odebirala vldkna, z nichz vyrabéla ptizi. Oprav-
du zajimava historie slova, které je dnes pojmem patficim mezi
nejvyspélejsi technologie lidstva.

Poprvé bylo slovo raketa pouzito na zacatku 20. stoleti pro
oznaceni zafizeni, které pfi ohnostroji 1étalo do velkych vysek,
kde se proménovalo v explozi barev. Zafizeni samotné uz vsak
bylo zndmo téméf 1000 let. Jeho vznik se ptipisuje Ciné 10. sto-
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No uznejte sami — nepfipomind vdm pfeslice v ruce
ptadleny tradicni ohriostrojovou raketu?
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leti, kde se rakety pouzivaly nejen k zdbavnym ohniostrojum, ale
také jako smrtici ,,ohnivé $ipy* pro lucistniky. Cetnéjsi zdznamy
o raketach se objevuji az ve 13. stoleti, kdy se s mongolskou inva-
zi rozsitily naptic Asii az do Evropy.

Raketa, jak ji pfedev§$im zndme dnes, vSak spatfila svétlo
svéta az v modernim véku 20. stoleti. Lidé ovladli technologii
na takové drovni, Ze vymeénili své koné za motorizované auto-
mobily a splnili si téZ odvéky sen a zacali létat. Pokrokem byli
inspirovani i spisovatelé jako Jules Verne nebo Herbert George
Wells, kteti vytvareli védecko-fantasticka dila o cestach k Mésici
a planetam. Ruku v ruce s timto smyslenim a s technologickym
pokrokem se zacaly objevovat i prvni vazné minéné védecké
uvahy o cestich mimo nasi planetu. Jak ale cestovat prostorem,
kde nejsou cesty ani pfitazlivost, ktera by na nich dopravni pro-
stfedek udrzela? Jak létat prostfedim bez vzduchu, do néhoz by
se oprela kfidla a ze kterého by motory Cerpaly kyslik pro své
spalovani? Odpovéd na tyto otdzky nalezl v roce 1861 skotsky
astronom a matematik William Leitch. Ten si uvédomil, Ze jedi-
nym moznym feSenim je reaktivni pohon fungujici na principu
akce a reakce.

Zakon akce a reakce, coz je tfeti Newtontv pohybovy zdkon,
fika, ze kazda dvé télesa na sebe vzdjemné ptlisobi stejné velkymi
silami opa¢ného sméru. Co to znamend v praxi? Pokud pravé
ted sedite na zidli nebo tfeba leZite na posteli, vase télo svou va-
hou na zidli & postel vyviji diky ptitazlivosti uréitou silu. Zidle
na vas ale ptsobi pfesné stejné velkou silou v opa¢ném sméru.
Kdyby tomu tak nebylo, zidli byste propadli. Kdyby byla sila zid-
le vétsi nebo by ptisobila v jiném sméru, vymrstila by vas nahoru
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nebo shodila do strany. Nic z toho se ale nedéje a vy nyni klidné
sedite nebo lezZite, coz potvrzuje platnost zakona akce a reakce.
Jak ale tento poznatek vyuzit k pohybu mezi planetami? Zkus-
me si to opét vysvétlit na vSem dobfe zndamém ptikladu. Nejspis
kazdy z nas mél nékdy nafukovaci balonek z pouté. Co se stane,
pokud na nafouknutém balonku dokonale neutésnime hrdlo,
jimz se nafukuje? Ano, ulétne. Pro¢? ProtoZze z néj vysokou rych-
losti proudi nahromadény vzduch, ktery pruzny balonek tla¢i
ven. A pravé tomu se fika reaktivni pohon. Na jeho zakladé fun-
guji vSechny rakety svéta, at uz jsou urceny k c¢emukoliv. Misto
stlaceného vzduchu vsak pouzivaji vysoce hotlava paliva, ve kte-
rych je ukryto velké mnozZstvi energie. Hofenim paliva v raketo-
vém motoru pak vznikd enormni mnozstvi spalin, jezZ z motoru
unikaji tryskou (u nafukovaciho balonku je tryska hrdlo, kterym
se nafukuje), a to ve vysledku pohani motor i celou raketu opac-
nym smeérem.

Na pocatku 20. stoleti se tfi u¢enci nezavisle na sobé zabyva-
li raketami a s nimi souvisejicimi moznostmi cestovani do kos-
mu. Tito velikdni z Ruska, USA a Némecka jsou dnes pokladani
za otce kosmonautiky a diky jejich teoretickym i praktickym
poznatkim se cesty za hranice naseho svéta proménily ze snii
v realitu.

Prvnim velkym prikopnikem raketové techniky byl rusky
ucitel matematiky Konstantin Ciolkovskij, ktery v roce 1903
publikoval praci s ndzvem Priizkum kosmického prostoru pomocit
reaktivniho pohonu. V ni polozil teoretické zaklady kosmonauti-
ky a raketové techniky, na kterych dnes prizkum vesmiru stoji.
Jednim z jeho nejvétsich odkazu je tzv. Ciolkovského rovnice,
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jez popisuje vztah mezi celkovou hmotnosti rakety, hmotnosti
jejtho paliva a rychlosti, jaké je takova raketa schopna dosah-
nout. Z rovnice je patrné, zZe ¢im vice paliva raketa spotiebova-
va, tim se stavd lehdi, a tim padem je schopna stile vice a vice
zrychlovat, dokud vSechno palivo nespotfebuje. Logicky tedy
pfi stejném tahu motoru tézka raketa s plnymi nadrzemi zrych-
luje pomaleji nez lehka raketa, ve které zbyva uz jen zbytek pa-
liva. Z rovnice taktéz vyplyva, Ze pokud ma raketa paliva vice,
vyvine vétsi konec¢nou rychlost. Pokud tedy chceme letét rych-
leji, potfebujeme vice paliva. Ovsem s tim, jak hmotnost rakety
roste, motor pii stejném tahu poskytuje stdle mensi zrychleni.
Nekonecné zvysovani objemu paliva tudiz nema smysl a existu-
je urcita hranice, pfi niZ se uz palivo ptidavat nevyplati, jelikoz
by raketa poskytla jen nepatrné zrychleni za cenu obrovského
narastu hmotnosti.

Druhym otcem kosmonautiky byl americky inZenyr Robert
Goddard, ktery roku 1919 publikoval védeckou praci s ndzvem
Metoda dosahovdni extrémnich vysek. V té se zabyval predev§im
vztahy mezi riznymi druhy paliv, hmotnosti rakety, tahem
a dosahovanou rychlosti. Goddard ale na rozdil od Ciolkov-
ského nejen teoreticky badal a pocital, ale hlavné prakticky
zkousel. Jeho jednoduché rakety byly stale pokrocilejsi, az se
startem jedné z nich v roce 1926 navzdy zapsal do historie.
Jeho motor hotel 2,5 sekundy a raketa dosahla vysky 12 metrt.
To se nékomu moznd muze zdat jako smésné malé hodnoty.
DuleZitost tohoto startu ovSem tkvi v tom, Ze se jednalo o prv-
ni raketu na kapalna paliva na svété. Tradi¢ni rakety na pev-
na paliva jsou relativné jednoduché a maji své prapfedchtidce
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v raketdch davné Ciny na stfelny prach. Naopak rakety na pa-
liva kapalna jsou nepomérné slozitéjsi, vyzaduji nesmirné
komplikovanou konstrukci motoru a pfinaseji velké mnozstvi
dalsich komplikaci. Jejich vyhody ale rakety na pevna paliva
valcuji téméf ve vSech smérech.

Posledni velkou osobnosti, na jejichz ramenou stali rake-
tovi konstruktéfi prvni poloviny 20. stoleti, byl némecky fyzik
a inzenyr Hermann Oberth. Ponékud tismévné dnes ptsobi
zamitnuti jeho dizertatni prace, kterou napsal pti doktorand-
ském studiu fyziky. Prace nesla jméno Raketa v meziplanetdrnim
prostoru a byla odmitnuta pro svou tidajnou utopi¢nost. Oberth
vSak na vedeni své univerzity nedal a prici v roce 1923 publi-
koval svym ndkladem. Kniha se posléze stala velkou inspiraci
a zakladni pfiruc¢kou pro skupinu amatérii zabyvajicich se kon-
strukef raket, které Oberth pozdéji sim predsedal a stal se jejim
mentorem.

Pfi experimentdlnim zdzehu prvniho némeckého raketové-
ho motoru na kapalnd paliva Oberthovi v roce 1929 asistoval
mlady talentovany student Wernher von Braun. Ten od détstvi
snil o cestich do kosmu a na Mésic a byl si védom faktu, Ze ra-
kety jsou jedinym moznym prostfedkem, jak tento sen pretvofit
ve skutecnost. Pro spolek amatérskych raketovych konstrukté-
ru vSak bylo nesmirné tézké shanét finan¢ni podporu na jejich
stale ambici6znéjsi projekty. Az jim jednoho dne v roce 1932
po jejich vefejném zkusebnim raketovém startu nabidli finan¢-
ni kontrakt a dlouhodobou spoluprici pfislusnici némecké
armady, ktefi v raketach shledavali nadéjnou technologii bu-
doucnosti. Jak pozdéji Wernher von Braun uvedl, neexistoval
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Robert Goddard vedle startovni konstrukce prvni rakety

na kapalnd paliva na svété.
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nejmensi diivod takovou nabidku odmitat. Snahy o dobyvani
kosmického prostoru vyzadovaly nemalé penize a nejenze teh-
dy nacisté nebyli u moci, ale i jakdkoliv valka se zatim zdala byt
absurdni. Nikdo v té dobé nemél tusent, kolik mrtvych bude mit
tato spoluprace za nasledek. Von Braun a jeho tym tedy zacali
CasteCné pracovat pro armadu a zanedlouho se jejich skupina
stala tajnou a podléhala vojenskému dozoru.

Koncem 30. let uz Wernher von Braun a jeho tym, ktery ¢ital
kolem 8o specialistil, pracovali na 3 velkych bojovych raketach
soucasné. Nejvétsi z nich, oznaCovana jako A-4, na vysku méfila
uctyhodnych 14 metr a vazila necelych 13 tun. Bojovou hlavici
o hmotnosti jedné tuny dokazala dopravit az na vzdalenost pte-
sahujici 300 kilometri. A-4 se tak stala prvni balistickou fize-
nou stielou s dlouhym doletem na svété. Byla jednou z Hitlero-
vych tajnych zbrani, které mély na posledni chvili zvratit priabéh
druhé svétové vilky. Nazval ji Vergeltungswaffe 2 neboli zbran
odplaty, zkracené V-2. Rakety byly pouzity k bombardovani bel-
gickych a britskych mést, ale mnoho jich dopadlo i na Francii,
Holandsko ¢i Némecko. V-2 byla smrtici a nebylo proti ni obra-
ny. Létala tak vysoko a tak rychle, zZe ji zkratka zadny letoun ani
protiletadlova obrana nemohly dostihnout ¢i sestfelit. Béhem
testll v roce 1944 dokonce pokotila vyskovou hranici 100 kilo-
metr(, coZ je dnes mezinarodné uznavana hranice kosmu. V-2
se tak stala prvnim lidmi vyrobenym objektem, ktery dosahl
kosmického prostoru. 1 pfes svou neporazitelnost vsak V-2 na-
$tésti prubéh valky nezvritila. Bylo uz pfili$ pozdé.

Po konci valky se nejvyssi vojenska vedeni vSech mocnosti
o V-2 pochopitelné intenzivné zajimala. Na némeckém tzemi
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